2. Charakteristiky pozaru
a uloha hasicu

Nez ptistoupime k dal$im tématim, zopakuje-
me si nékteré zakladni pojmy a definice z oblasti
protipozarni ochrany a nastinime postupy feseni
problematiky a klasifikaci pozart. Druha ¢ast ka-
pitoly se bude tykat ulohy hasicti a popisu jejich
¢innosti v oblasti represe, prevence a vySetfovani
pri¢in pozaru. Pfitom se kratce dotkneme organi-
zace integrovaného zachranného systému.

2.1 Zakladni pojmy a definice

Hofeni lze z fyzikdlné chemického pohledu
vyjadrit ve formé souboru rychlych oxida¢né re-
dukénich fetézovych reakci. Dochazi ke vzniku
a kombinaci volnych radikala. V drtivé vétsiné
ptipadi je nutné, aby byl pfi tomto procesu pri-
tomen kyslik, vyjimku tvoii napi. nékteré kovy.
Protoze v konkrétnich ptipadech nejsme schop-
ni kvantitativné zpracovat slozity systém kineti-
ky téchto chemickych reakci, nelze realizovat ani
standardni védecké metody feseni této skupiny
problému, zaloZené na postupech, vyuzivanych
v mechanice kontinua. A i kdyby byla kineticka
data k dispozici, vyskytly by se dalsi komplika-
ce, spojené se simultannim fesSenim fady proce-
s, k nimz patti vyparovani, pyrolyza, proudéni
plynt a tuhych ¢astic, kombinovany prenos tepla
radiaci, konvekci i kondukci. Proto jsou zakladni
postupy zalozeny v prvé radé na experimental-
nich vysledcich, jak je v tomto oboru bézné.

Zpusob horfeni zavisi zejména na mnoZstvi
kysliku. Dokonalé hofeni muze probihat pouze
za pfitomnosti dostatecného mnozstvi kysliku,
tzn., které odpovida thrnné bilanci spalovani
popt. jej prevySuje. Produkty hotfeni jsou pak
jiz nespalitelné. Nedokonalé hofeni, k némuz
dochdzi za nedostatku kysliku, byvd pfi pozaru
velmi casté. Pri ném vznikaji spalitelné slouceni-
ny, které jsou casto toxické. Oba zptisoby hoteni
se mohou pfi pozaru navzdjem kombinovat.

Rychlost reakce je dal$im dtlezitym paramet-
rem. Podle ni lze provést zarazeni urcitého zpti-

sobu hofeni mezi ostatni oxida¢né redukéni pro-
cesy. Relativné nejpomaleji probihd hofeni pev-
nych latek. Ty se musi pred vlastnim procesem
nejprve tepelné rozlozit (viz Tabulka 2-1). Na-
sleduji hoflavé kapaliny, které délime do 4 tfid
nebezpec¢nosti podle hodnoty bodu vzplanuti.
Typickymi hoflavymi kapalinami 1. tfidy s tep-
lotou vzplanuti do 21°C jsou benzin, etanol, to-
luen nebo aceton. Druha tfida spadd do rozmezi
21°- 55°C; sem patfi napf. petrolej, motorova naf-
ta a kyselina octovd, treti 55°- 100°C (lehké top-
né oleje, fenol, kresol). Ve 4. ttidé (100° - 250°C)
jsou téméf vSechny druhy mazacich a rostlinnych
olejti a napt. hydrochinon. OvSem v soucasnosti
jiz existuji lubrikanty, které nejsou klasifikovany
jako hotlavé kapaliny. Teplota vzplanuti je de-
finovana jako nejnizsi teplota, pfi které vzorek
hotlavé kapaliny v k tomu uréeném zku$ebnim
pfistroji vyvine tolik par, Ze jejich smés se vzdu-
chem po priblizeni zkusebniho plaminku vzplane
a po oddaleni tohoto inicidtoru opét zhasne.

Pred hofenim musi dojit k odpareni kapali-
ny. Rychlejsi reakce proto odpovidaji obecné
hoteni plynt, kde tento proces odpadd. Naopak
pomalejsi je doutnani a zhnuti, které se tyka
zejména pevnych latek nebo makromolekular-
nich kapalin. Extrémné pomalou reakci je ko-
roze, pokud ji chceme do téchto tvah zahrnout.
Nulova rychlost reakce plati u latek, nepodlé-
hajicich korozi.

Vybuch lze rovnéz povazovat za analogickou
reakci jako je hofeni. V tom ptipadé je reak¢ni
rychlost jesté daleko vyssi a dochdzi k tlakové-
mu ndruastu, ktery vyvold zhus$téni a nasledné
ztedéni atmosféry. Hotlavé pary, které vzniknou
odparenim kapaliny, vytvori za urcitych mete-
orologickych podminek vybu$ny oblak, ktery
se muze pohybovat od mista vyronu k mistu
iniciace exploze. V tom spociva nebezpeénost
pouziti horlavych kapalin 1. a 2. tfidy v praxi.
Pokrac¢ujme dale v Tabulce 2-1. Vysokymi re-
akénimi rychlostmi se vyznacuje vybuch hoftla-
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vého prachu. Kombinaci vSech tfi ptipadti mize
nastat prostorovy vybuch s rychlosti ¢ela razové
vlny az nékolik set m/s.

Pokud bychom chtéli zahrnout jesté dalsi pro-
cesy, pak jesté s vys§imi rychlostmi probiha ex-
ploze vybusnin. Stieliviny, které se plni do nabo-
ju palnych zbrani jako hnaci prostredek, vyvinou
rychlost jen o malo mensi nez 1000 m/s. Trhaviny,
vyuzivané pro prace spojené s rozrusovanim skal
a pfemistovanim zeminy, se vyznacuji rychlosti
az 10 000 m/s. Nastava detonace, vybuchovy tlak
dosahuje az 10 MPa, vybuchovy objem vzroste
na 280 az 1000 litrti/kg /Hahnel 1989/.

Pozarni zatiZeni je dtlezitou pozarné-technic-
kou charakteristikou prostortt budov nebo sta-
veb. Odpovidé ekvivalentnimu mnozstvi suchého
dreva v kg, pfipadajicimu na 1 m? podlahové plo-
chy. Nejvétsi pozarni zatizeni zpravidla vykazuji
vyskové regalové sklady s hotlavymi vyrobky ba-
lenymi v hoflavych obalech a také velké zasob-
niky s hoflavymi kapalinami. U skladt existuji
optimalni podminky pro rychly rozvoj a Sifeni
plamend.

Tabulka 2-1.

Stavebni materidly se rozdéluji do 5 skupin
podle hotlavosti:

A - nehotlavé (napt. cement, beton, kamenivo,
sklo, ¢edic, ocel);

B - nesnadno hoflavé (dfevocementové desky,
lignos, PVC nemékéeny);

C1 - tézce hoilavé (preklizky, umakart, podla-
hoviny PVC, dub, buk, akat, jasan, kastan,
javor, habr);

C2 - stfedné hotlavé (dfevotfiskové a dfevovlak-
nité desky, bfiza, jilm, modftin, borovice);

C3 - lehce hoflavé (pilinové desky, hobra, solo-
lit, polystyren, polyuretan, molitan, podla-
hové textilie, tfeSen, ofech).

Definice pozaru. Dostavame se k otdzce, co to
vlastné je pozar? Nabizi se fedni vyklad, uvedeny
ve vyhlasce ¢. 246/2001Sb.: ,,PoZdr je kazdé nezd-
douci hoteni, p¥i kterém dojde k usmrceni nebo
zranéni osob nebo zvitat, popt. vzniknou skody
na materidlnich hodnotdch nebo na Zivotnim
prostiedi, anebo pti némz byly zminéné hodnoty
bezprostiedné ohroZeny.“

Prehled oxidacné redukcnich déjii o riizné rychlosti pribéhu /Hihnel 1989/.
Oxidation-reduction processes with different conversion velocity /Hdhnel 1989/.

Zhnuti a doutnéni pevnych
latek a makromolekulérnich
kapalin

R4dové mm/min

Inertni latky Rychlost = 0

, . Rychlost odhofivani nebo ,
Latka, jev Cela razové vlny (vybuch) Poznimka;
- ‘o Reakce v celém objemu,
Prostorovy vybuch smési I s s predeht
rachil, plynfi a par Stovky m/s smés s predehrevem,

P ’ vybuchovy tlak ~1,1 MPa
Vybuch hotlavého prachu, , ,
ST N ~80m/s Vybuchovy tlak ~1,1 MPa

: Reakce bez vyparovani,
Vybuch plynu ~70m/s tlak ~1,1 MPa

. " Oblak par se miize pohybovat vice
Vybuch hotlavych par gtk nez 1000 m od zdroje, tlak ~1,1 MPa

Pfi teplotach 400° az 600°C
za nedostatku kysliku

Nereaguji
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Obrdzek 2-1. Faze rozvoje neovliviiovaného pozdru.
The phases of the free fire development.

Faze rozvoje poZaru. Nehaseny pozar prochazi
¢tyfmi zakladnimi fazemi vyvoje, které priblizu-
je Obrdzek 2-1. Prvni fazi je postupné zahtivani
horlavé latky, které vede ke vzniceni. Je doprova-
zeno narustem teploty, zdkladni charakteristikou
procesu. Dalsi fazi je rozhotivani v misté vzniku
pozaru. Stale dochdzi k lokalnimu ristu teploty.
Pokud je pozar zjistén v prvé nebo na zacatku
druhé etapy, je snadné ho uhasit, zpravidla postaci
prenosny hasici ptistroj nebo spusténi stabilniho
hasiciho zatizeni (SHZ). OvSem dostane-li se po-
zar do treti faze hoteni, poméry se zméni. Teplota
vzroste na vysokou droven, zvys$i se i mnozZstvi
salavého tepla. Pozar miize zachvatit cely objekt.
Vytvaii se postupné rovnovaha mezi uvolnénym
teplem a teplem, odvedenym z pozaristé do okoli,
takze teplota uz déle neroste. Posledni, tj. ¢tvr-
ta faze, spociva v postupném uhasinani. Teplota
klesa, protoze uz se spalily vSechny hotlavé latky
a prestalo se uvolnovat teplo.

Pfiklad: Obsluha v restauraci vybere nedopalky
z popelniki a vysype je mezi papirové ubrousky
do krabice pod pultem. Nedopalky s teplotou ko-
lem 235°C ubrousky ohfivaji az za¢nou doutnat.
Zacind 1. faze pozaru. Papiry se rozhoti a plameny
se prenesou na kartonovou krabici (2. faze). Pak
plameny vyslehnou mimo pult a zasahnou dalsi
horlavé predméty (3. faze). Ponévadz nepopras-
kala okna a v mistnosti se vycerpal vzdusny kys-
lik, pozar za¢ind uhasinat (4. fize). Obrdzek 2-2

ukazuje prakticky pripad, ktery se skute¢né stal.
V kancelarti, kde byl zdkaz koufeni, si nezodpo-
védny kurak neodpustil svoji zalibu a pak odho-
dil nedopalek do kose s papirovym a plastovym

Obrdzek 2-2.
Stav po poZdru, zpiisobeném odhozenim nedopal-
ku do kose.

Office after the fire, caused by a cigaret thrown into
waste basket.
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Tabulka 2-2.

Charakteristiky hoteni nékterych ldatek ve smési se vzduchem za atmosférického tlaku /Lees, 1996/.
Burning characteristics of selected matters in mixture with air at atmospheric pressure /Lees, 1996/.

(a) v uzavieném kelimku (b) v otevieném kelimku

odpadem. Kos$ se pozdé v noci rozhotel, a i kdyz
ohen sam uhasl, stacil napachat zna¢né Skody
na sténach, podhledech a vypocetni technice.

Hoflavost plynti a par. Tyto charakteristiky se vy-
hodnocuji pro smési latky se vzduchem, spadajici
do koncentra¢nich mezi, ve kterych se mutize zazeh
realizovat. Zapaleni smési lze provést dvéma zpu-
soby: lokalné, prosttednictvim jiskry nebo malého
plaminku, ktery je ,,vlozen“ do objemu této latky,
anebo objemové, na zaklad¢ ohrati celého objemu
latky na zapalnou teplotu. Vznik pozaru vyzaduje
dodavku tepla z externiho zdroje az do okamziku,
kdy se plameny stanou ,,sobéstacnymi® v disledku
vyvinu zna¢ného mnozstvi tepla, uvolnéného pii
hoteni. V Tabulce 2-2 jsou uvedeny teploty vzni-
ceni a body vzplanuti pro vybrané latky. Teplota
vzniceni je takova teplota, pfi niz v dusledku za-
htivani molekularnim pohybem a akumulaci tepla
dochazi k samovolnému vzniceni latky.

Samovzniceni mtze nastat v technické praxi
v mnoha konkrétnich pfipadech i pfi pokojo-
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vych teplotach. Piehled nejdulezitéjsich uvadi
Tabulka 2-3.

K samovzniceni muze dojit téz v dusledku
toho, ze zahtivani latky zptusobi mikroorganismy,
aktivni v jejim vnitiku, nebo na chemickém za-
kladé, exotermickou reakci mezi vhodnymi rea-
genciemi. Pfitom muze dojit rovnéz k vybuchu.
Priklady takovych chemickych latek uvadi Tabul-
ka 2-4.

zdroj tepla
zdroj kysliku

horlava latka

Obrdzek 2-3. Pozirni trojiihelnik.
The fire triangle.





